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Abstract of EP0837322 

The method for measuring and evaluation of 
surface effects is executed using one line 
measuring of effects at three measuring points by 
CCD matrix cameras (1, 2, 3), directly after the 
mechanical treatment of the textile line. The 
textile line is led over a pointed measuring edge 
(14). The supply to and the delivery from the 
edge, results in different angles (alpha and beta) 
to the verticals on the optical axis of the objective 
(4). The grey images obtained by the cameras 
are further processed as binary images, and logic 
operations are computed with a binary line 
grating in equal distance lengths of the fibre nap 
layer. The length measurement values are 
combined in series for the following evaluations, 
so that a quasi a real evaluation basis is given. 
The determined parameters are converted as 
vectors or sets for each image series at the 
evaluation algorithm, then treated with Fuzzy 
algorithm, so that effect quality can be classified. 
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(54) Verfahren und Vorrichtung zur Messung und Qualiiatsbewertung von Oberf lacheneffekten 
auf textilen Warenbahnen 

(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine 
Vorrichtung zur Messung und Qualitatsbwertung von 
Oberfiacheneffekten, mit dem qualitatsmindernde Fak- 
toren fruhzeitig erkannt und beeinf luBt und durch Schaf- 
fung objektiver Ausgangswerte die Mflglichkeiten zur 
ProduktentwicWung bei Flachengebildeherstellern und 
Veredlern verbessert werden kfinnen. Mittels CCD- 
Matrix- Kameras werden an drei MeBstellen Graubilder 
erfaftt, die simultan den einzelnen Kanaien eines Farb- 
bildverarbeitungsbords zugefuhrt und anschlieBend 
getrennt als Binarbilder weiterverarbeitet werden. Ober 
die Binarisierung der Graubilder und logische Operatio- 
nen mit einem binaren Liniengitter werden in gleichen 
Abstanden Langen der Faserflorschicht errechnet. Die 
Langen-MeBwerte werden fur die folgenden Auswer- 
tungen serienweise zusammengefaGt, so da6 eine 
quasi-flachenhafte Bewertungsgrundlage gegeben ist. 
Die ermittelten Parameter werden als Vektoren Oder 
Satze fQr jede Bildserie an den Bewertungsalgorithmus 
Qbergeben. FQr die Bewertung werden alleberechneten 
Merkmale der Vektoren herangezogen und mit Fuzzy- 
Algorithmen behandelt. Aus den Merkmalsvektoren 
wird mittels Klassifikatoren die Effektqualitat errechnet. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Messung 
und Qualitatsbewertung von Oberfiacheneffekten, die 
beispielsweise beim Rauhen, Schmirgeln, Scheren 
Oder Sengen von textilen Fiachengebilden entstehen, 
sowie eine Einrichtung zur DurchfQhrung des Verfah- 
rens. 

Sert Jahren wind bereits versucht, MeBsysteme for 
die OberflScheneffekte zu entwickeln. Bekannt ist 
bereits der Einsatz von mechanischen Sensoren (DD 
200 379, FR 26 21 615), die Qber Dickenanderung bzw. 
Veranderung der Reibung funktionieren. Bei diesem 
Prinzip wirken sich unterschiedliche Faserstoffe, Fein- 
heiten und Fiachenstrukturen sowie das Umgebungs- 
Wima erhebiich als Fehlerqueilen aus. AuBerdem ist die 
mechanische Messung auGerst erschQtterungsemp- 
findlich. Trotz bekannter Verfeinerung der Auswertung 
haben auf mechanische Messung begrOndete Verfah- 
ren nur far Vergleiche an MeBproben in Labors Bedeu- 
tung, da insbesondere ErschQtterungen in der 
Produktion nicht zu vermeiden sind. Ein weiterer 
wesentlicher Nachteil ist auch, daB der mechanische 
MeBfuhler selbst den zu messenden Effekt in Abhan- 
gigkeit von seiner AusprSgung mehr oder weniger ver- 
Sndert. 

Aus der DE 36 39 636 ist ein Verfahren zur automa- 
tischen Inspektion von ebenen Warenbahnen bekannt, 
bei dem die Warenoberfiache mit einer Anordnung 
gleichartiger Farb-Fiachenkameras jeweils Ausschnitts- 
weise erfaBt wird. Die Inspektion beruht auf einer in 
Echtzeit durchgefuhrten Farbfehler-Erkennung und 
einer bei unsicheren Erkennungsergebnissen einge- 
schalteten, nicht mehr in Echtzeit durchgefuhrten 2- 
dimensionalen Bildauswertung. Die Farbfehler-Erken- 
nung beruht auf einer mit Hilfe eines Farbmerkmal- 
Speichers durchgefOhrten Klassifikation, die Struktur- 
fehler-Erkennung verwendet einen zyWisch beschriebe- 
nen Transienten-Bildspeicher zur genaueren 2- 
dimensionalen Grauwert-Auswertung bei unsicher 
erkannten Fehlern im lokalen Bereich. Mit Hilfe dieses 
Verfahrens kOnnen Fehler in textilen Fiachen aufgefun- 
den, geortet und hinsichtlich ihrer Art (Farbfehler, Struk- 
turfehler) durch Klassifikation Ortlicher Farbsignale bzw. 
Mustererkennungstechniken untersucht werden. Zu 
diesem Zweck sind Fiachenkameras angeordnet, die 
die gesamte Warenbreite in der Draufsicht erfassen. 
Dazu werden die Warenbahnen im Auflicht, Durchlicht 
Oder einer Kombination von beiden beleuchtet und das 
Fldchengebilde auf der Kamera abgebildet Der einge- 
setzte Klassif ikator wird mit Bildern und Farbinformatio- 
nen der fehlerfreien Fiache angelernt und trifft scharfe 
Entscheidungen Qber fehierhaft bzw. nicht fehlerhaft 
Die benutzte Clusterung ist ein Klassenbildungsverfah- 
ren, bei dem auf Grund der Ahnlichkeit von Merkmalen 
ausschlieBlich nach mathematischen Verfahren klassif i- 
ziert wird. Dieses Verfahren kann nur for die textile 
Warenschau eingesetzt werden, die kein Bearbeitungs- 



prozeB ist, wie auch an der Reaktion auf die Auswer- 
tung, namlich der Protokotlierung auf einem Ausgabe- 
Gerat als fehlerhaftes Gebiet zu erkennen ist. 

Die EP 274 649 beschreibt ein Verfahren zum Aus- 

5 messen der geometrischen Oberfiachenstruktur von 
Fiachengut, das insbesondere zur Oberwachung der 
verbleibenden Haarigkeit beim Absengen oder Scheren 
von teilen Fiachengebilden anwendbar ist. Dabei wird 
das Rachengebilde auf einer UmlenWiache gebogen, 

10 mit einem tangential seine gebogene Oberfiache strei- 
fenden Uchtstrahl abgetastet und nach der DunkeHeid- 
methode mit Hilfe eines fotoelektrischen Sensors 
hGhenmaBig ausgemessen, wobei vorzugsweise eine 
CCD-Diodenzeile als Sensor verwendet wird. Auch bei 

is diesen Verfahren erfolgt keine Bildauswertung, sondern 
nur eine Abtastung mit einem Uchtstrahl. Dabei sind 
Lichtquelle und Empfanger auf derselben Achse syn- 
chron hdhenverstellbar angeordnet Das Verfahren 
dient lediglich dazu, die Faserhdhe als MeBwert zu 

20 ermitteln. Diese Geometrie ist fOr Fiachen einsetzbar, 
auf denen abstehende Faserenden eher selten sind. 
Von dichter mit Faserf lor besetzten Artikeln lassen sich 
keine scharfen Bilder auf der Zeile erzeugen, da in meh- 
reren Ebenen vor dem Sensor gleichzeitig Fasern vor- 

25 handen sind. 

Des weiteren wurde versucht, Qber einen ausge- 
werteten Parameter oder ein linienartiges Signal den 
Oberfiacheneffekt zu beschreiben. Der Mensch als 
Beurteiler hingegen sieht mehrere Merkmale in f lachi- 

30 ger Verteilung, z. B. FlorhOhe, GleichmaBigkeit und 
Faserdichte, gleichzeitig und verknQpft sie unterbwuBt. 
Deshalb lassen sich mit den bekannten Verfahren 
Zusammenhange zu Maschineneinstellungen finden, 
eine Qualitatsbewertung des Oberfiacheneffektes 

35 erfolgt jedoch nicht. Die Erkenntnis, daB ein Parameter 
fur die Effektbewertung nicht ausreicht, wurde bereits in 
der DE 40 28 394 deutltch, hier wurde versucht, optisch 
und mechanisch zu messen. Bei diesem Verfahren wird 
zur Messung des Flors keine Aufnahme und Auswer- 

40 tung von Bildern durchgefQhrt. sondern es wird ein ein- 
zelner Uchtstrahl hin und her bewegt und das hinter 
dem Flor empfangene eindimensionale Uchtsignal als 
MeBgrdBe benutzt Die Umlenkung der Warenbahn ist 
dabei rund gestaltet, so daB eine verhaltnismaBig dicke 

45 Florschicht zur Messung kommt. Sender und Empfan- 
ger des optischen Tasters sind auf derselben Achse 
angeordnet. Die ermittelten mechanischen und opti- 
schen MeBwerte kdnnen nur direkt zur Regelung einer 
Rauhmaschine benutzt werden. 

so Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Ver- 
fahren und eine Vorrichtung zur Messung und Qualitats- 
bewertung von Oberfiacheneffekten zu finden, mit dem 
qualitatsmindernde Faktoren frahzeitig erkannt und 
beeinfluBt werden kOnnen, urn durch die Schaffung 

55 objektiver Ausgangswerte die MOglichkerten zur Pro- 
duktentwicWung bei Fiachengebildeherstellern und Ver- 
edlern zu verbessern. Die dazugehdrige Vorichtung soli 
mit geringem konstruktivem Aufwand direkt an der 
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Bearbeitungsmaschine instailiert werden, ohne daB die 
Arbeitsgeschwindigkeit der Maschine reduziert werden 
muB bzw. das Abschalten der Maschine fOr die Durch- 
fuhrung des MeBverfahrens erforderlich 1st. 

Geldst wind die Aufgabe durch die in den AnsprG- s 
chen beschriebenen Merkmale. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren ermdglicht die 
Minimierung subjektiver Bedienungsfehler, welche auf 
Grund mangelnder technologischer Erfahrungen des 
Personals an der Bearbeitungsmaschine mOglich sind. 10 
AuBerdem ergibt sich eine Verbesserung der MOglich- 
keiten zur ProduktentwicWung bei Fiachengebildeher- 
stellern und Verediern durch die Arbeit mit objektiven 
Ausgangswerten. 

Die Erfindung soil nachstehend an Hand eines Aus- 15 
fuhrungsbeispieles naher erlSutert werden. Diedazuge- 
hOrigen Zeichnungen zeigen in 

Figur 1 eine schematische Darstellung einer MeB- 

stelle in der Seitenansicht, 20 

Figur 2 eine schematische Darstellung der MeBein- 
richtung mit drei MeBstellen in der Drauf- 
sicht 

25 

Die zur DurchfOhrung des Verfahrens eingesetzte 
erfindungsgemaBe MeBeinrichtung besteht aus drei 
MeBstellen, die direkt an der Bearbeitungsmaschine 
unmittelbar uber der mechanisch behandelten Textil- 
bahn angeordnet sind, wobei eine MeBstelle in der Tex- 30 
tilbahnmitte und jeweils eine MeBstelle ca. 20 cm vom 
linken bzw. rechten Rand der Textilbahn justiert sind. 
Aulbau und Wirkungsweise aller drei MeBstellen sind 
gleich. Die Figur 1 zeigt die Seitenansicht der MeBstelle 
2 in der Mitte der Warenbahn, die eine quer zur Textil- 35 
bahn verlaufende spitzfOrmige MeBkante 14 aufweist, 
uber die die Textilbahn mittels Umlenkrolle 16 und 
Abzugswalze 17 von der Bearbeitungsmaschine 
gefQhrt wird. Die MeBkante 14 ist auf einem T-formigen 
Trager 15 befestigt, der vertikal verstellbar ist. In HOhe 40 
der MeBkante 14 befindet sich die CCD-Matrix-Kamera 
2, die an der Tragstange 9 befestigt ist. Die Tragstange 
9 ist wie auch die Tragstangen 8 und 10, auf der die 
CCD-Matrix-Kameras 1 und 3 befestigt sind, mittels 
HaltestQtzen 11a an einem Rahmen 11 der Bearbei- 45 
tungsmaschine in Richtung A und B serten- bzw. hdhen- 
verstellbar angeordnet (Figur 2). Die CDD-Matrix- 
Kameras 2 ist mit einem telezentrischen Objektiv 4 aus- 
gestattet, mit dem die Bildweite fixierbar ist Die Scharf- 
einstellung erfolgt Qber einen motorisch gesteuerten so 
Feintrieb 5, mit dem die Kamera 2, in Richtung C 
bewegt werden kann. Die Bedienung des Feintriebes 5 
und der Kontrollmonitor 7 sind nahe dem Bedienpult der 
Maschine angeordnet. Zusatzlich kann die CCD-Matrix- 
Kamera 2 auf der Tragstange 9 mittels verstellbarer Hal- 55 
terungen 12 horizontal verschoben werden, so daB 
auch bei stark unterschiedlicher Dicke und verschiede- 
nem Charakter des Fasserf lors, beispielsweise Decken 



oder Gewebe for Oberhemden, die Abbildungen der im 
zu verfolgenden Arbeitsgang interessanten Details 
gewahrleistet sind. GegenQber der Kamera 2 ist eine 
Beleuchtungs-Einrichtung 6, beispielsweise ein LED- 
Blitzlicht (zeitprogrammierbar) oder Refiektor vorgese- 
hen. Die Beleuchtungs-Einrichtung 6 ist wie die Kamera 
2 auf der Tragstange 9 angeordnet und kann ebenfalls 
in Richtung A und B verstellt werden. Mittels geeigneter 
Halterungen 13 ist die Beleuchtungs-Einrichtung 6 auf 
denTragstangen 9 auch in Richtung C einstellbar und 
zusdtzlich in Richtung D schwenkbar. 

Mrt dem erfindungsgemaBen Verfahren wird direkt 
nach der mechanischen Behandlung der Textilbahn auf 
der Bearbeitungsmaschine der Oberfiacheneffekt der 
Textilbahn an den drei MeBstellen mittels der CCD- 
Matrix-Kameras 1, 2 und 3 one-line gemessen und 
bewertet. Dazu wird die Textilbahn mittels Umlenkrolle 
16 und Abzugswalze 17 uber die MeBkante 14 gefuhrt, 
wobei sich die florartige Oberfiache an der AuBenseite 
der Textilbahn befindet. Die Zufuhrung der Textilbahn 
von der Umlenkrolle 16 zur MeBkante 14 bzw. der 
Abzug von dieser mittels Abzugswalze 17 erfolgt erfin- 
dungsgemaB in unterschiedlich spitzen Winkeln a und p 
gemessen zur Senkrechten auf die optische Achse der 
Objektive 4, wobei der Abzugswinkel p Weiner ist als der 
ZufOhrwinkel a. Die spitzfOrmige Gestaltung der MeB- 
kante 14 gewahrleistet, daB StOrungen innerhalb der 
durch die CCD-Matrix-Kameras 1, 2, 3 aufzunehmen- 
den Bilder durch vorherigen bzw. nachfolgenden Faser- 
flor ausgeschlossen werden und somit eine mOglichst 
hohe Tiefenscharfe erzielt wird. FOr die Kameras 1,2,3 
werden dadurch die Fasern der Florschicht sichtbar, die 
kurzzeitig unmittelbar auf der Spitze der MeBkante 14 
aufgesteilt sind. Gleichzeitig erfolgt eine Beleuchtung 
der Textilbahn im Bereich der MeBkante 14, beispiels- 
weise mittels LED-Blitzlicht oder einem schwenkbaren 
Refiektor 6, im Winkel p, so daB die Aufnahme der 
Faserzone auf dem Flachengebilde ohne Umgebung 
und der textilen Fiache selbst (ahnlich der Dunkeifeld- 
beleuchtung in der Mikroskopie) erfolgt, urn Bildverar- 
beitungsoperationen und Rechenzeit zur Markierung 
der Faserzone zu vermeiden und ein von urrterschiedli- 
chen Farben und Musterungen unabhangiges Bild zu 
erzeugen. Mittels der installierten CCD-Matrix-Kameras 
1 , 2, 3 werden die simultan aufgenommenen Graubilder 
des Faserflors erfaBt in einem digrtalen Bildverarbei- 
tungssystem verarbeitet. Qber die Binarisierung der 
Graubilder und logische Operationen mit einem binaren 
Liniengitler mit gleichen Abstanden in Kantenrichtung 
werden Langen der Faserflorschicht errechnet, wobei 
der Algorithmus so gestattet ist, daB er von der Lage der 
Florschicht im Bild unabhangig messen kann und 
dadurch von der MeBeinrichtung Vibrationen der MeB- 
kante 14 in Richtung A toleriert werden. 

Wesentiich ist bei dieser Verarbeitung die Datenre- 
duktion, urn beispielsweise im RauhprozeB der Waren- 
bahngeschwindigkeit angepaBt messen zu kOnnen. 
Dies ist bereits teilweise durch die Art der Beleuchtung 
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erfolgt, wind jedoch vor der Gewinnung von Daten fbrt- 
gesetzt, indem Binarbilder, Speicherbedarf pro Bild von 
230 kByte auf 30 kByte reduziert, gebildet und durch 
logische Bildoperationen und Oberlagerung mit einem 
bindren Liniengitter "Langen" erzeugt werden. Der Bild- 5 
verarbertungsalgorithmus ist ortsunabhangig konzipiert 
so daB die Vibrationstoleranz in der GrOBe des Bildes 
gegeben ist. 

Die Langen-MeBwerte werden fQr die folgenden 
Auswertungen serienweise zusammengefaGt, wodurch 10 
eine quasi-f lachenhatte Bewertungsgrundlage gegeben 
ist. Berechnet werden beispielsweise 9 Parameter der 
stochastischen Verteilungen. FOr diese Parameter kOn- 
nen damrt gesicherte Zusammenhange zu Einzelmerk- 
malen des Effekts, zum Beispiel Modalwert und is 
FlorhOhe ermittelt werden. Die Parameter werden als 
Vektoren Oder Satze fur jede Bildserie an den Bewer- 
tungsalgorithmus ubergeben. Sie sind aber auch wahl- 
weise am Bedienerbildschirm in ihrem Verlauf von Serie 
zu Serie in Bahnrichtung darsteilbar. Fur Vergleiche mit 20 
vorhandenen Stoffproben werden mit einer Kamera. 
ohne Trigger, durch Weiterrucken der Probe, derartige 
Biidserien stationar aufgenommen und nach dem glei- 
chen Algorithmus ausgewertet. 

FQr die Bewertung der Effektqualitat werden alle 25 
berechneten Merkmaie in den Vektoren herangezogen 
und mit Fuzzy-Algorithmen behandelt. Letztere gestat- 
ten eine komplexe Berucksichtigung und eine der 
menschiichen Entscheidungsfindung ahnliche Bewer- 
tung. Mit den Einschatzungen mehrerer Experten, die 30 
eine Einteilung einer reprdsentativen Anzahl Stoffpro- 
ben in QualitatsWassen ergeben, werden Fuzzy-Klassi- 
fikatoren fQr bestimmte Artikelgruppen z. B. Flanell 
entwickelt Die stationer gemessenen Parameter dieser 
Lernstichproben beschreiben Klassifikatoren. Aus den 35 
Merkmalsvektoren, die von MeBseriendes Systems der 
laufenden Maschine Oder von bisher nicht eingeschatz- 
ten Proben stammen und einem Klassifikator zugefQhrt 
werden, berechnet dieser die Wahrscheinlichkeit der 
ZugehOrigkeit zu alien ihm angelernten Klassen. Die 40 
Klasse, fur die sich die hOchste Zugehdrigkeit ergibt, ist 
die berechnete Effektqualitat Die zeitliche EntwicWung 
der ZugehOrigkeit zu den vor dem Start des Systems 
ausgewahlten Klassen kann vom Bediener in graphi- 
scher Darsteliung am Bildschirm verfolgt werden. Je 45 
nach erforderlicher Reaktionszeit an der Maschine, im 
Ausfuhrungsbeispiel aller 30 s, werden weitere Serien 
aufgenommen und ausgewertet Die Klassifikatoren 
sind den beim Produzenten vorkommenden Artikel 
angepaBt, bieiben aber veranderbar und lernfahig. Wird so 
das Verfahren ohne Einbeziehung von gespeichertem 
Expertenwissen zur Qualitat durchgefOhrt, werden die 
Parameter einer stationar gemessenen Probe standig 
als Vergleichswert dargestellt. 

55 

PatentansprQche 

1. Verfahren zur Messung und Qualitatsbewertung 



von Oberflacheneffekten an textilen Warenbahnen, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

- direkt nach der mechanischen Behandlung der 
Textilbahn auf der Bearbeitungsmaschine der 
Oberf lacheneffekt der Textilbahn an drei MeB- 
stellen mittels CCD-Matrix-Kameras (1, 2, 3) 
one-line gemessen wird, 

dazu die Textilbahn Qber eine spitzfOrmige 
MeBkante (14) gefQhrt wird, wobei der Zu- und 
Ablauf der Textilbahn von der MeBkante (1 4) in 
unterschiedlich spitzen Winkeln a und p zur 
Senkrechten auf die optische Achse der Objek- 
tive (4) erfolgt, 

- die an der Oberseite der Textilbahn befindli- 
chen Fasern der Faserflorschicht Qber der 
MeBkante (14) aufgestellt und beleuchtet wer- 
den, 

- die Beleuchtung der MeBstelle im Winkel (p) 
zur optischen Achse der Objektive (4) erfolgt 
und die Aufnahme der Faserzone auf dem Fia- 
chengebilde ohne Umgebung und der textilen 
Fiache selbst erfolgt, damit Bildverarbeitungs- 
operationen und Rechenzert zur Markierung 
der Fasertone vermieden wird und ein von 
unterschiedlichen Farben und Musterungen 
unabhangiges Bild erzeugt wird, 

- die von den Kameras (1, 2, 3) simultan aufge- 
nommenen Graubilder dem Rot-. Grun- und 
Blaukanal eines Farbbildverarbeiters zugefQhrt 
werden, 

- deren AuflOsung, AbbildungsmaBstab und 
Shutterzeit auf die Geschwindigkeit der Textil- 
bahn abgestimmt sind, so daB wahrend der 
Aufnahme eines Bildes maximal eine Bewe- 
gungsunscharfe von der GrOBe des Radius 
einer Faser entsteht, 

Shutter und Blitzbeleuchtung zeitgleich getrig- 
gert sind, 

die Aufnahme von Serien in Bahnrichtung iQk- 
kenlos zusammengehOriger Bilder pro Kamera 
(1, 2, 3) erfolgt, die im Bildspeicher gehalten 
werden, 

- Qber Binarisierung der Graubilder und logische 
Operationen mit einem binaren Liniengitter mit 
gleichen Abstanden in Kantenrichtung Langen 
der Faserflorschicht errechnet werden, dabei 
der Algorithmus von der Lage der Florschicht 
im Bild unabhangig messen kann und dadurch 
von der MeBeinrichtung Vibrationen der MeB- 
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kante (14) in Richtung A toleriert werden, 

- die Langen-MeBwerte fur die foigenden Aus- 
wertungen serienweise zusammengefaBt wer- 
den und eine quasi-fiachenhafte 5 
Bewertungsgrundlage erreicht wird, 

- fQr die aus Haufigkeitsverteilungen dieser 
MeBwerte berechneten Parameter gesicherte 
Zusammenhange zu Einzelmerkmalen des 10 
Effekts, wie beispielsweise Modalwert/Flor- 
hGhe, nachgewiesen werden, 

- die berechneten Parameter als Vektoren oder 
Satze fQr jede Bildserie gespeichert und an is 
den Bewertungsalgorithmus Qbergeben wer- 
den oder auch wahlweise am Bedienerbild- 
schirm in ihrem Verlauf von Serie zu Serie in 
Bahnrichtung dargestellt werden, 

20 

fQr die Vergleiche mit vorhandenen Stoffproben 
mit einer Kamera, ohne Trigger und durch Wei- 
terrQcken der Probe, derartige Bildserien sta- 
tioner aufgenommen und nach dem gleichen 
Algorithmic ausgewertet werden, 25 

- fur die Bewertung alle berechneten Merkmale 
in den Vektoren herangezogen und mit Fuzzy- 
Algorithmen behandett werden, wobei letzteres 
eine komplexe BerQcksichtigung und eine der 30 
menschlichen Entscheidungsfindung ahnliche 
Bewertung gestatlet, 

- mit den Einschatzungen mehrerer Experten, 

die eine Einteilung einer reprasentativen 35 
Anzahl Stoffproben in QualitatsWassen erge- 
ben, Fuzzy-Klassifikatoren fOr bestimmte Arti- 
kelgruppen (z. B. Flaneil) entwickelt werden, 

- die stationar gemessenen Parameter dieser 40 
Lernstichproben die Klassifikatoren beschrei- 
ben, 

aus den Merkmalsvektoren, die von MeBserien 
des Systems an der laufenden Maschine oder 45 
von bisher nicht eingeschatzten Proben stam- 
men und einem Klassifikator zugefuhrt werden, 
dieser die Wahrscheinlichkeit der Zugehdrig- 
keit zu alien ihm angelernten Klassen berech- 
net, wobei die Klasse, fQr die sich die hOchste so 
ZugehOrigkeit ergibt, die die berechnete Effekt- 
qualitat ist, 

- die zeitliche EntwicWung der ZugehGrigkeit zu 
vor dem Start des Systems ausgewahlten 55 
Klassen vom Bediener in graphischer Darstel- 
lung am Bildschirm verfolgt werden kann, 



- je nach erforderticher Reaktionszeit an der 
Bearfoeitungsmaschine weitere Serien aufge- 
nommen und ausgewertet werden, 

- die Klassifikatoren den beim Produzenten vor- 
kommenden Artikeln angepaBt sind, aber ver- 
anderbar und lernfahig bleiben, 

- ohne Einbeziehung von gespeicherten Exper- 
tenwissen zur Qualitat die Parameter einer sta- 
tionar gemessenen Probe standig als 
Vergleichswerte dargestellt werden. 

2. Vorrichtung zur Messung und Qualitatsbewertung 
von Oberf Idcheneffekten auf textilen Warenbahnen 
nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 

- an der Bearbeitungsmaschine zwischen 
Umlenkrolle (16) und Abzugswalze (17) eine 
quer zur Textiibahn verlaufende spitzfGrmige 
Meftkante (14) angeordnet ist, 

- die MeBkante (14) an einem T-fOrmigen Trager 
(15) befestigt ist, der in Richtung A hOhen- 
verstellbar ist, 

- in HOhe der MeBkante (14) drei CCD-Matrixka- 
meras (1, 2, 3) angeordnet sind, wobei eine 
Kamera (2) in der Warenbahnm'rtte und jeweils 
eine Kamera (1; 3) am Rand der Textiibahn 
justiert sind, 

- die Kamera (1 , 2, 3) mit einem telezentrischen 
Objektiv (4) und einem motorisch gesteuerten 
Feintrieb (5), mit dem die Kamera (1, 2, 3) in 
Richtung C fQr die Scharfeinstellung bewegt 
werden kann, ausgestattet ist wobei der Kon- 
trollmonitor (7) und die Bedienung der Fein- 
triebe (5) nahe dem Maschinenpuft der 
Maschine angeordnet sind, 

- gegenQber der Kamera (1 , 2, 3) eine schwenk- 
bare Beleuchtungs-Einrichtung (6) angeordnet 
ist, 

- die Kamera (1, 2, 3) mit der zugehOrigen 
Beleuchtungs-Einrichtung (6) an einer in Rich- 
tung A und B verstellbaren Tragstange (8, 9, 
10) befestigt ist, 

- die Tragstange (8, 9, 10) an einem am Maschi- 
nengesteil befestigten Rahmen (11) mit StGtz- 
halterungen (11a) gehalten sind, 

- die Kamera (1 , 2, 3) und die Beleuchtungs-Ein- 
richtung (6) mittels verstellbarer Halterungen 
(12) und (13) in Richtung C an der Tragstange 
(8, 9, 10) verschiebbar ist. 
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